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Gerauscharme und langlebige
Antriebslosungen fiir Dialyse-Gerate

Eine lange Lebensdauer bei
geringer Gerduschentwick-
lung sind Anforderungen, die
Antriebslosungen fiir medizi-
nische Gerate erfiillen :
miissen. Diese Forderung
wurde bei Dialysegerdten
mittels Sonderausfiihrungen
von Planetengetrieben und
Stirnradgetrieben erfiillt. Sie
bringen nicht nur Verbesse-
rungen fiir die Lebensqualitat
der Patienten, sondern
fordern damit auch die
weiterfiihrende Forschung.

Jahrlich soll die Zahl chronisch Nie-
renkranker um etwa 6% steigen. Die
Nieren dieser Patienten kénnen die Ab-
fallprodukte des Stoffwechsels nicht mehr
aus dem Blut filtern und iiber den Urin
ausscheiden. Damit sich die Giftstoffe
nicht im Blut ansammeln und weitere Or-
gane schidigen, sind derzeit weltweit
tiber 1 Mio. Patienten auf eine regelmé-
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Bige Dialysebehandlung angewiesen.
Griinde dafiir sind, dass die Menschen im
Durchschnitt immer &lter werden und
dass die Hauptursachen fiir Nierenversa-
gen wie Diabetes und Bluthochdruck
haufiger auftreten.

Bei der Dialyse-Behandlung iibernimmt
die Aufgabe der Nieren eine Maschine -
die kiinstliche Niere - an die der Patient
mehrmals pro Woche angeschlossen wer-
den muss. Das Blut wird durch einen ex-
ternen Filter geleitet, gereinigt und wie-
der in den Kérper zuriickgepumpt. AuBler-

Die Antriebe in den Dialysegeraten miissen
langlebig und gerduscharm sein

dem setzt sie dem Blut gerinnungshem-
mende Stoffe zu, die Blutgerinnsel ver-
hindern. Himodialysemaschinen missen
duBerst prazise, zuverldssig und tech-
nisch einwandfrei funktionieren.

Um dieses Behandlungsverfahren noch
effektiver und sicherer am Patienten ein-
zusetzen, wurde in Systempartnerschaft
mit dem Spezialisten fiir Kleinantriebe,
Zeitlauf [1], eine dem Einsatzzweck an-
gepasste kompakte Antriebsmechanik
entwickelt. Sie treibt die Pumpen an, die
das Blut wieder zuriick in den Korper
pumpen (Bild).

Vielféltige Anforderungen
von Dialysesystemen

Bei den Dialysesystemen steht an erster
Stelle die Sicherheit. Im medizinischen
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Umfeld beginnt diese schon mit dem De-
sign, und setzt sich bei der Bedienungs-
sicherheit bei der Inbetriebnahme, beim
Schlauchwechsel oder bei der Reinigung
nach der Behandlung fort. Danach folgen
die Forderungen nach hoher Leistungsfa-
higkeit, absoluter Laufruhe, leichter Be-
dienung und Mobilitdt sowie langer Be-
triebsdauer.

Die Anforderungen aus entwicklungs-
und konstruktionstechnischer Sicht, die
zu Beginn des Projekts existierten, waren
komplex. Das Ziel war, diese zu erfiillen
sowie die marktkonformen Kosten einzu-
halten. Es musste also ein laufruhiges
adaptives Getriebekonzept gefunden wer-
den. Als Grenzwert fiir das Laufgerdusch
wurde 45 dB(A) unabhéngig von der Be-
lastung festgelegt. Auch hohe Radiallas-
ten sollten dabei das Laufgerdusch nicht
verdndern. Das Getriebe der Antriebslo-
sung sollte eine variable Kundenschnitt-
stelle, eine Lebensdauer von mehr als
20000 Stunden und spielfreie Drehmo-
mentiibertragung auf den schnell wech-
selbaren Rollenldufer bieten.

Losung der Antriebsaufgabe

Die Antriebsmechanik hat Zeitlauf mit
den Getriebe-Sonderausfithrungen Noise-
less PGS 65.1 und Compactline 91.2 rea-
lisiert. Das Planetengetriebe verfiigt tiber
einen Dreifacheingriff und somit iiber ei-
ne hohe Laufruhe und geringe Gerdusch-
entwicklung von 42 dB(A). Bedingt durch
das Umlaufgetriebe ist eine optimale
Schmierung gewihrleistet. Die Kugellager
konnen hohe axiale und radiale Belas-
tungen aufnehmen.

Bei dem Stirnradgetriebe sind hohere
Untersetzungen als beim Planetengetriebe
kostengiinstiger zu realisieren, dadurch
kann mit einer niedrigeren Eingangsdreh-
zahl ein vergleichbares Gerduschniveau
erzielt werden. Das Sondergetriebe fiir die
Dialysegerite verfligt zusatzlich iiber gro-
Be Radbreiten mit modifizierter Verzah-
nung zur Erreichung einer dhnlichen Le-
bensdauer wie bei den Planetengetrieben.
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