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Effektvoll in der Summe

Verlustleistungsarme Kleinantriebe
senken den Energieverbrauch im Anlagenbau

Flexibel sein ist gut im Maschinen- und Anlagenbau. Zusdtzlich
Energie sparen ist besser. Dieser Erkenntnis folgt, wer seine Anlage mit

dezentralen, kleinen Antrieben der neuesten Bauart ausstattet, zu deren
Merkmalen die Integration von Kronenradgetrieben gehort. Langlebige,
wartungsfreie Winkelgetriebe dieser Bauart bendtigen bis zu 50 Prozent
weniger Energie als iibliche Losungen mit Schneckengetriebe. Das
summiert sich — vor allem bei Anlagen mit hoher Motorenanzahl

->WELTWEIT STEIGT die Nachfrage
nach Energie kontinuierlich. Eine unaus-
weichliche Folge: Die Lage an den Ener-
giemdrkten spitzt sichimmer mehrzu,und
die Preise steigen langfristig stark an.
Auflerdem beschleunigt die zunehmende
Verbrennung begrenzter Rohstoffvor-
kommen den Klimawandel. Diese kom-
plexe, herausfordernde Situation setzt die
Industrie massiv unter Druck und zwingt
sie, energieeffizienter zu produzieren.

Der Vorgabe, klein und ressourcenspa-
rend zu konstruieren, entsprechen jetzt
schon moderne Kleinantriebe, diesich fiir
viele Anwendungsgebiete eignen, zum
Beispiel im Maschinen- und Anlagenbau.
EineVielzahlsolcher Kleinantriebe ergibt
in Summe eine erhebliche Energieein-
sparung. Verstirkt wird dieser Einspa-
rungseffekt von angepassten Getriebe-
konzepten, die notwendig sind, um die
Drehzahl der vergleichsweise hoch dre-

. > TECHNIKTIPP

Mit Getrieben von Zeitlauf ist derjenige
Konstrukteur gut beraten, der auf eine
maximale Laufruhe Wert legt, wenn er
zum Beispiel Produkte fiir die
Medizintechnik gestalten muss.

Nach eigenem Bekunden

erzeugt der Hersteller die von
unabhangigen Gerduschlabors
regelmaRig bescheinigten Leiselauf-
eigenschaften, indem er eine besondere
Verzahnungsauslegung und eine ausge-
pragte Prazisionsfertigung der Bauteile
kombiniert. Mit dem Planetengetriebe
NoiselessPlus« gibt es seit Kurzem ein
auBergewdhnlich
leises Planeten-
getriebe, dessen
Planetenrader aus
Kunststoff bestehen.
Eine Schragverzahnung stellt
einen gleichmaRigen Eingriff sicher
und ermdglicht somit sehr hohe iiber-
tragbare Lasten. Um die geforderte
Genauigkeit zu erreichen, wird die Innen-
verzahnung gestoRen. Ein Kreuzschliff in
den Lagerbohrungen der Planetenrader
gewahrleistet, dass der Schmierstoff
stets bestmdglich verteilt wird. Wie man
bei Zeitlauf betont, bewirkt die Fithrung
der Planetenrader in einem beidseitig
kugelgelagerten Tragerkafig, dass das
Getriebe nicht nur deutlich hohere Radial-
lasten aufnehmen kann als andere
Getriebe dieser Baugrdle, sondern dass
es selbst bei radialer Verspannung seine
guten Laufeigenschaften beibehalt. Wie
die im Beitrag beschriebene ertffnet
auch diese Getriebeart dem Konstrukteur
die Maglichkeit, kleinere Motoren zu
verwenden, als von ihm zundchst geplant.
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Motor--Downsizing: mdglich: Dieses Kronenradgetriebe sEtaCrowne gibt es in den BaugrdBen 52 und
75 mit Untersetzungen von 4:1 bis 113:1. Mit einem Wirkungsgrad iiber 85 (zweistufig) und 92 Prozent
(einstufig) ist es iiblichen Schneckengetrieben iiberlegen

henden Kleinmotoren zu regeln. Eines
dieser Konzepte trigt die Bezeichnung
»EtaCrowny, ein Winkelgetriebe in Kro-
nenradtechnologie, das die Verlustleis-
tung im Antrieb minimiert.

Bisher: Gut 2/3 der Energie
wird in Warme umgewandelt

Kronenradgetriebe wurden schon vor
Jahrhundertenin technischen Anlagen wie
Miihlen verwendet. Thr Einsatz in moder-
nen Technik-Lésungen scheiterte aber bis-
heram komplizierten Herstellungsprozess.
Bis heute bevorzugt man deshalb als klei-
ne Standardgetriebe fiir hoch drehende
Motoren vor allem mehrstufige Planeten-
getriebe, Kegel- oder Schneckenradgetrie-
be. Bei ihnen hat der Konstrukteur einige
Nachteile zu beriicksichtigen. So bauen
Planetengetriebe vergleichsweise grofi.

Bei den kegelformigen Zahnridern von
Kegelradgetrieben istdie Getriebefunktion
nur dann einwandfrei sichergestellt, wenn
sich die Mittellinien der Kegelrider genau

in einem Punkt schneiden. — Schon eine
kleine Wirmeausdehnung kann ihre
Funktion beeintrichtigen.
Schneckenradgetriebe wiederum haben
prinzipbedingteinen Achsversatz zwischen

der Antriebs- und der Abtriebswelle, so-
dass es zu einer nicht immer gewiinschten
Selbsthemmungkommt. Die Richtung des
Kraftflusses ist sehr ungiinstig. Unter an-
derem bewirkt das Drehmoment in erster
Linie eine Zug- oder Druckbelastung des
Schneckenritzels. Weil das Ritzel auf dem
Schneckenrad gleitet, werden je nach
Untersetzung bis zu zwei Drittel der ein-
gebrachten Antriebsenergiein Wirme um-
gewandelt. Der Motor und das Getriebe
miissen deshalb gréer dimensioniert wer-
den,alseseigentlich erforderlich wire. Zu-
sitzlichistdie Schub- und Druckbelastung
der Schnecke durch entsprechend dimen-
sionierte Axiallager aufzufangen.

Jetzt: Eingespeiste Leistung
ist fast vollstandig nutzbar
Bei modernen Kronenradgetrieben wie
EtaCrown, einem aktuellen Produkt des

»10 Prozent Verlustleistung
gegeniiber bis zu 75 Prozent -
das ist ein enormes Sparpotenzial«

Friedrich Obermeyer, Leiter Forschung und Entwicklung
beim Antriebsspezialisten Zeitlauf im mittelfrankischen Lauf

frankischen Herstellers Zeitlauf, ist das An-
triebsritzel zylinderférmig gestaltet und in
axialer Richtung auf dem Kronenrad ver-
schiebbar. Wirmeausdehnung oder leich-
te axiale Toleranzen bei der Montage be- »
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Schneckengetriebe

Aussparung
in Befestigungsebene

zusatzlicher
Abstandsflansch

Die Uberlegenheit des Kronenradgetriebes — seine Lebensdauer wird mit 20 000 h angegeben — &uBert
sich auch in der einfachen, platzsparenden Montage, denn zusétzliche Befestigungselemente entfallen

Anlagen mit relativ vielen Antrieben wie dieses Intralogistik-System haben das groBte Sparpotenzial.
Bei einer Studie gaben rund 800 Unternehmen der Férder- und Lagertechnik an, gut 65 Prozent ihrer Ener-

giekosten fiir die Antriebstechnik aufzuwenden

6000
3 eUR| | M Stromverbrauch
Uberzeugendes 5000
Beispiel: Bei einer [ Zubehér
Forderanlage mit 20 4000 |
Motoren betragt die c
Energieeinsparung 2 3000
iiber die Lebensdauer <
bei einem Strompreis 2000
von 0,20 Euro/kWh bei
einem Jahr Dauer- 1000
betrieb gut 2500 Euro

Kronenradgetriebe

eintrichtigen den Wirkungsgrad und die
Lebensdauer nicht. Das Laufverhalten ist
immer gleich gut. Weil zudem der Kontakt
zwischen Ritzel und Abtriebsrad als reiner
Wiilzkontakt wirkt, treten in dieser Kon-
stellation kaum Reibungsverluste auf. Der
Wirkungsgrad eines Kronenradgetriebes
bewegt sich somit auch bei hohen Unter-
setzungen im Bereich von 90 Prozent.

bei einem Jahr Laufzeit
(Schaltnetzteile)

2856

Schneckengetriebe

Die eingespeiste Leistung des Motors steht
also fast vollstindig fiir die Antriebsauf-
gabe zur Verfiigung. »10 Prozent Verlust-
leistung gegeniiber bis zu 75 Prozent bei
herkémmlichen Schneckenradausfithrun-
gen — das ist ein enormes Sparpotenzials,
sagt Friedrich Obermeyer, Leiter For-
schung und Entwicklung bei Zeitlauf. Oft
kénne man den Antriebsmotor deshalber-

heblich kleiner dimensionieren und auf
diese Weise sowohl Bauraum als auch Kos-
ten einsparen.

Weitere Konzeptvorteile liegen in den
Abmessungen und in der Bauform be-
griindet. Weil bei Konzepten wie EtaCrown
der Motor mit dem Antriebsritzel und der
Abtriebsachse in einer Ebene liegt, kann
man das Getriebe spiegelverkehrt einbau-
en und vereinfacht auf diese Weise die La-
gerhaltung und die Logistik.

2500 Euro Einsparung im Jahr
bei einer Forderanlage

Bei einem durchschnittlichen Wirkungs-
grad von iiber 85 Prozent in Zweistufen-
ausfithrung und iiber 92 Prozent bei ein-
facher Ausfiithrung verbessern die neuen
Winkelgetriebe die Energiebilanz deutlich.
Bedenkt man, dass die Industrie derzeit
rund 70 Prozent der eingesetzten Energie
fiir Antriebszwecke benétigt, wird die Gro-
Renordnung der Einspareffekte vorstell-
bar. Friedrich Obermeyer: »Bei einer For-
deranlage mit 20 Antrieben beispielsweise
halbierten sich die Verbrauchskosten,
nachdem das neue Getriebekonzept an-
stelle herkémmlicher Getriebe mit Schne-
ckenraduntersetzung installiert worden
war.« Der tatsidchliche Kostenvorteil iiber
die Lebensdauer aufgrund von Wartungs-
freiheit, kleineren Netzteilen und einer lin-
geren Lebensdauer betrage ungefahr 2500
Euro jdhrlich.

Rechnet man die geringeren Verlust-
leistungen der kleineren Netzteile und spe-
ziell bei Anwendungen in klimatisierten
Réiumen dieniedrigere Kiihllast hinzu, ver-
bessertsich die 6kologische Bilanz der Kro-
nenradgetriebe nochmals. So ldsst sich bi-
lanzieren: Weil moderne Kronenradge-
triebe aufgrund des reinen Wilzkontaktes
Verlustleistung und Verschleifs mindern,
ermdglichen sie {iber die gesamte Lebens-
dauer eine Energieeinsparung bis zu 50
Prozent gegeniiber bisherigen Losungen.
Thr Nutzer spart mit ihnen bares Geld und
entlastet zugleich die Umwelt. m

INFO

Zeitlauf GmbH Antriebstechnik & Co KG,
Lauf a. d. Pegnitz

Tel. 09123 945-0

www.zeitlauf.com
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Diesen Artikel finden Sie auf unserer

& Homepage www.zuliefermarkt.de unter
” der Dokumentennummer ZM110215
“
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