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Kompaktes Kleingetriebe bietet hohe Effizienz bei groBer Untersetzung

Wirkungsgrad in Abhingigkeit der Untersetzung

® Zeitlauf EtaCrown® 75
| Ublicher Wirkungsgrac
von Schneckengets

Bild 2: Deutlich im Vorteil, der hohe Wirkungsgrad des EtaCrown spart
Betriebskosten.
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Bild 3a: Kronenradgetriebe erlauben eine einfache, platzsparende

Montage.

getriebe

verbessert Energiebilanz

Vorteil Profilmontage

Bild 3b: Weniger Lagerhaltung durch spiegelverkehrte
Einbaumaglichkeit.
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Schneckengetriebe EtaCrown®

Life Cyele Costs [LCC) -
Vergieich EtaCrown® gegenlber herkfimmiichem Schneckengetriebe

537 €

e

Schneckengetriche

CQueite eigene Dassebang

Bild 4: Energieeinsparpotenzial am Beispiel einer Forderanlage mit 20
Antrieben.

48 BetriebsTechnik

Dezentrale, kleine Antrie-
beerlaubenimMaschinen-
und Anlagenbau mehr
Flexibilitat gegenliber
althergebrachten  Zen-
tralantrieben. Benétigt
der einzelne Kleinantrieb
auch vergleichsweise we-
nig Energie, so summieren
sich die Einzelposten bei
mehreren Antrieben doch
zu erheblichen Betragen.
Fazit: auch bei Kleinan-
trieben ist Energiespa-
ren angesagt. Unterset-
zungsgetriebe sind zur
Drehzahlanpassung bei
den vergleichsweise hoch
drehenden Kleinmotoren
unverzichtbar. Hier liegt
ein hohes Einsparpotenzi-
al verborgen, um die inne-
ren Verluste des Antriebs
Zu minimieren. Ein altes
Getriebekonzept mit mo-
derner Technik neu belebt
setzt dabei MaBstabe.

Klein und ressourcensparend
zu konstruieren ist das Motto
der Zeit. Dieser Vorgabe ent-
sprechen auch moderne Klein-
antriebe. Sie eignen sich fir
eine Vielzahl von Einsatzge-
bieten. Der Spruch ,Kleinvieh

macht auch Mist” gilt aber auch
hier. Viele Kleinantriebe bedeu-
ten in Summe eben auch einen
stattlichen  Energieverbrauch.
Aus diesem Grund entwickelte
ZEITLAUF, der Experte fiir klei-
ne Antriebe, mit dem modernen
EtaCrown-Kronenradgetriebe
ein Konzept, das die Verlustleis-
tung im Antrieb minimiert.

Altes Getriebekonzept,
moderne Eigenschaften

Das Kronenradgetriebe wur-
de schon vor Jahrhunderten in
technischen Anlagen wie Mh-
len eingesetzt. Ein Einsatz in
der modernen Technik scheiter-
te bisher aber am nicht trivialen
Herstellungsprozess. Als kleine
Standardgetriebe fiir hochdre-
hende Motoren kommen heute
vor allem mehrstufige Plane-
tengetriebe oder Kegel- und
Schneckenradgetriebe ~ zum
Einsatz. Dabei bauen Plane-
tengetriebe  vergleichsweise
groB3, wahrend Schneckenrad-
getriebe prinzipbedingt einen
Achsversatz zwischen Antriebs-
und Abtriebswelle haben sowie
eine nicht immer gewunschte
Selbsthemmung.

Zahnrader von Kegelradge-
trieben haben Kegelform. Die
Getriebefunktion ist nur dann
einwandfrei, wenn sich die
Mittellinien der Kegelrader ge-
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nau in einem Punkt schneiden.
Schon Warmeausdehnung
kann die Funktion daher be-
eintrachtigen. Bei Schnecken-
radgetrieben dagegen ist die
Richtung des Kraftflusses sehr
unginstig. Das Drehmoment
bewirkt in erster Linie eine
Zug- bzw. Druckbelastung des
Schneckenritzels. Da das Ritzel
auf dem Schneckenrad gleitet,
wird so je nach Untersetzung
bis zu 2/3 der eingebrachten
Antriebsenergie in Warme um-
gewandelt. Der Motor wie das
Getriebe missen daher gro-
Ber dimensioniert werden als
eigentlich erforderlich. Zusétz-
lich ist die Schub- und Druck-
belastung der Schnecke durch
entsprechend dimensionierte
Axiallager aufzufangen.

Kronenradgetriebe
in der Praxis

Beim modernen Kronenrad-
getriebe dagegen baut das
Antriebsritzel  zylinderférmig.
Zudem ist es in axialer Rich-
tung auf dem Kronenrad ver-
schiebbar (Bild 1). Warmeaus-
dehnung oder leichte axiale
Toleranzen bei der Montage be-
eintrachtigen daher Wirkungs-
grad und Lebensdauer nicht.
Das Laufverhalten bleibt immer
gleich gut. Der Kontakt zwi-
schen Ritzel und Abtriebsrad
ist ein reiner Walzkontakt, es
treten kaum Reibungsverluste
auf. Der Wirkungsgrad eines
Kronenradgetriebes liegt da-
her auch bei hohen Unterset-
zungen im Bereich von 90 %.
Die eingespeiste Leistung des
Motors steht so fast vollstandig
der Antriebsaufgabe zur Ver-
figung. 10 % Verlustleistung

gegentiber bis zu 75 % bei her-
kémmlichen Schneckenradaus-
flihrungen sind auch bei kleinen
Antrieben ein enormes Sparpo-
tenzial (Bild 2). Oft kann man
den Antriebsmotor daher klei-
ner dimensionieren, das spart
Bauraum und Kosten.

Ein weiterer Konzeptvorteil der
neuen Kleinantriebe sind die
Abmessungen und die Bauform
(Bild 3a). Da beim EtaCrown
der Motor mit Antriebsritzel und
die Abtriebsachse in einer Ebe-
ne liegen, kann man das Getrie-
be problemlos spiegelverkehrt
einbauen (Bild 3b), das spart
bei Lagerhaltung und Logistik.

Energiebilanz in Zahlen

Bei einem durchschnittlichen
Wirkungsgrad von tiber 85 % bei
Zweistufenausfihrung und tber
90 % bei einfacher Ausfiihrung
verbessern die neuen Winkel-
getriebe den Energieverbrauch.
Bedenkt man dazu, dass in
der Industrie derzeit rund 70
% der eingesetzten Energie flr
Antriebszwecke bendtigt wird,
summieren sich auch kleine
Einsparungen (ber die Anla-

genlebens- — —

—
dauer zu x«N :

erheb-
lichen
Sum-
men.
Ein
konkre-
tes Beispiel
soll dies illustrieren:
Eine Forderanlage mit 20
Antrieben nach dem neuen
Konzept konnte die Verbrauchs-
kosten halbieren gegeniiber
herkdmmlichen Getrieben mit
Schneckenraduntersetzung.
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Umgerechnet lassen sich so mit
der jahrlich gesparten Energie
von 5.467 kWh bei je 15 Cent
pro kWh Uber 800 EUR sparen.
Der tatsachliche Kostenvorteil
Uber die Lebensdauer durch
Wartungsfreiheit, kleinere Netz-
teile, langere Lebensdauer usw.
liegt bei rund 2.500 EUR jéhr-
lich (Bild 4). Rechnet man dazu
noch die geringeren Verlustleis-
tungen der kleineren Netzteile
und speziell bei Anwendungen
in klimatisierten Raumen die
geringere Kihllast durch we-
niger Abwarme, verbessert
sich die okologische Bilanz der
Kronenradgetriebe weiter. Je
teurer die zugefiinrte Energie,
umso wichtiger ist der effiziente
Umgang damit. Da eine batte-
rie- und akkugestiitzte Strom-
versorgung mit zu den teuers-
ten Energiequellen gehort, ist
gerade bei solcherart versorg-
ten mobilen Anlagen jedes ein-
gesparte Watt kostbar. Daher
sparen in solchen Einsatzféllen
ein bis zwei Antriebe in kurzer
Zeit erhebliche Betriebskosten
ein — oder ermdglichen sogar

erst einen langeren Betrieb.
Moderne  Kronenradgetriebe
vermindern durch reinen Walz-
kontakt der Ubertragungskom-
ponenten die Verlustleistung
und den VerschleiB. Als lang-
lebige, wartungsfreie Getriebe
bieten sie (ber die gesam-
te Lebensdauer bis zu 50 %
Energieeinsparung gegeniiber
bisherigen Ldsungen. Bei al-
len Anlagen mit einer groBeren
Antriebszahl lassen sich so in
Summe erhebliche Energiekos-
ten einsparen. Der Anwender
spart also bares Geld und ent-
lastet gleichzeitig die Umwelt.
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Bild 1: Das Kronenradgetriebe bietet ho-
et 1 hen wirkungsgrad bei montagefreundli-
e chen Toleranzen fiir das Wellenritzel.




